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SEGUNDO EJERCICIO (CASO PRI:\C,TICO) DE LA FASE DE OPOSICION DEL CONCURSO-
OPOSICION PARA LA PROVISION DE UNA PLAZA DE INGENIERO DE OBRAS
PUBLICAS.

El Ayuntamiento de Villanueva de la Cafiada, en el ambito de sus competencias, pretende
construir una red de saneamiento de aguas fecales de g 600, que dé servicio a la urbanizacién
Guadamonte, de su término municipal. A tal objeto, es necesario conectar en el pozo existente
en dicha urbanizacién hasta la Estacién Depuradora “Guadarrama Medio”, todo ello de
conformidad con el plano que se acompafa. El recorrido es de, aproximadamente, 1 km.
Discurre en parte por suelo urbano, zona verde municipal y en parte por propiedades privadas,
Suelo No Urbanizable de Especial proteccion Parque del Curso medio del Rio Guadarrama y su
entorno.

Con estos datos:

Prequnta numero 1.- Especificar el instrumento de planeamiento idéneo para

legitimar previamente dicha obra y la posterior obtencion del suelo preciso.

Informes preceptivos. Procedimiento ambiental a sequir. Posibles formas de
obtencidon de terrenos para la ejecucion de las obras. (7 PUNTOS)

TEMAS DE LA PARTE ESPECIFICA DEL TEMARIO: 3, 4, 5, 7, 16, 17,18, 19, 20, 35 Y 40.
SOLUCION:

Instrumento de planeamiento. Funcion. Art. 50 Ley 9/2001.- Los Planes especiales tienen
como funcidn: la definicién, ampliacidon o proteccion de cualesquiera elementos integrantes de
las redes publicas de infraestructuras, equipamientos y servicios, asi como la complementacion

de sus condiciones de ordenacion con caracter previo para legitimar su ejecucion.

Contenido sustantivo: articulo 51 Ley 9/2001.- las determinaciones adecuadas a sus
finalidades especificas, incluyendo la justificacion de su propia conveniencia y de su
conformidad con los instrumentos de ordenacion del territorio y del planeamiento urbanistico
vigente sobre su ambito de ordenacion (en todo caso, las determinaciones del Plan General

que complementen o modifiquen).

Documentacion: art. 52 Ley 9/2001. El Plan Especial se formalizara en los documentos
adecuados a sus fines concretos (Memoria, justificacion necesidad, planos) , incluyendo,

cuando proceda, informe de los organismos afectados.
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Organismos afectados: Confederacion Hidrografica del Tajo, Canal de Isabel II, Parque

Regional del Guadarrama Medio, Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

Otra opcidén: art. 29. Régimen de las actuaciones en suelo no urbanizable de proteccion: En

este suelo podran realizarse e implantarse con las caracteristicas resultantes de su funcion
propia y de su legislacion especificamente reguladora, las obras e instalaciones y los usos
requeridos por los equipamientos, infraestructuras y servicios publicos estatales, autondmicos
o locales que precisen localizarse en terrenos con esta clasificacion. El régimen de aplicacion
sobre estas actuaciones serd el mismo que se regula en los articulos 25 y 161 de la presente
Ley.
Art. 25.- Actuaciones en suelo urbanizable no sectorizado que no requieren cambio en la
categoria del suelo. - En el suelo urbanizable no sectorizado podran realizarse, en todo caso,
en los términos y condiciones en cada caso prescritos en la presente Ley, los siguientes actos:
a) Las obras e instalaciones y los usos requeridos por las infraestructuras y los servicios
publicos estatales, autonémicos o locales que precisen localizarse en terrenos con esta

clasificacion y categoria de suelo.

Tramite ambiental a sequir.

Con la Ley 21/2013 sdlo estarian sujetos a evaluacion ambiental ordinaria: Instalaciones de
conduccidon de agua a larga distancia con un didmetro de mas de 800 mm y una longitud
superior a 10 Km.; a evaluacion ambiental simplificada: instalaciones de conduccién de agua
a larga distancia con un didametro de mas de 800 mm y una longitud superior a 40 Km (no
incluidos en el anterior)

En el caso de Plan Especial, la Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de medidas fiscales y
administrativas estable que “las modificaciones menores de planeamiento general y de
desarrollo, los planes parciales y especiales que establezcan el uso, a nivel municipal, de zonas
de reducida extension y los instrumentos de planeamiento que, estableciendo un marco para
la autorizacion en el futuro de proyectos, no cumplan los demas requisitos mencionados en el
apartado 1 del art. 6 de la Ley 21/2013, se someteradn a evaluacion ambiental estratégica

simplificada.
Posibles formas de obtencion de terrenos
De conformidad con los articulos 93 y 94 de la Ley 9/2001, el suelo se puede obtener por:

- Permuta forzosa de los terrenos destinados para las redes publicas.

- Expropiacion totalidad de suelo por donde discurra o la servidumbre de paso.
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Formas declaracion utilidad publica o interés social

1. Declaracion implicita:

- Planes de obras y servicios del Estado, Comunidades Auténomas, Provincia y Municipios (art.
10 LEF)

- Aprobacion de Planes de Ordenacién Urbana y delimitacion de ambitos de gestidon a
desarrollar (art. 42.2 LSRU)

Es necesario, en primer lugar, tal como sefiala el art. 78.1 de la LSM: “El desarrollo de la
actividad de ejecucidn cualquiera que sea el sujeto legitimado y el ambito territorial, requerira
que se haya aprobado definitivamente el planeamiento urbanistico idoneo para establecer la
ordenacion pormenorizada en la clase de suelo de que se trate”. Asimismo y conforme al art.
42 del LSRU “La aprobacion de los instrumentos de la ordenacion territorial y urbanistica que
determine su legislacion reguladora, conllevara la declaracion de utilidad publica y la necesidad
de ocupacion de los bienes y derechos correspondientes, cuando dichos instrumentos habiliten
para su ejecucion y esta deba producirse por expropiacion” Particularmente, cuando se trate
de obtener los terrenos necesarios por expropiacion para establecer sistemas generales, el
planeamiento previo detallado de dichos sistemas se realizara mediante Planes Especiales,
salvo que sea aconsejable su inclusion en la ordenacion de los sectores a desarrollar por Planes
Parciales. (art. 33 RPU)

Pregunta nimero 2. A la hora de realizar la contratacion de las obras, a continuacién,
se relacionan los hitos de un procedimiento de contrataciéon de las mismas de forma
desordenada. Ordenar cronolégicamente dichos hitos. (5 PUNTOS)

TEMAS PARTE ESPECIFICA DEL TEMARIO: DEL 12 AL 15

SOLUCION:

1. Redaccidn Pliegos condiciones administrativas y técnicas.

2. Informe juridico de los Pliegos de condiciones administrativas y técnicas.

3. Informe de fiscalizacion de los Pliegos de condiciones administrativas y técnicas.

4. Aprobacion Pliegos condiciones administrativas y técnicas por el 6rgano de contratacion.

5.Licitacion.
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6. Adjudicacion contrato y formalizacion.

7. Depdsito garantia definitiva.

8. Aprobacion del Plan de Seguridad y Salud.
9. Acta de comprobacion del replanteo

10. Ejecucion de la obra.

11. Acta de recepcidn.

12. Liquidacidn.

13. Devolucién de la garantia.

Pregunta numero 3.- Predimensionar el canal de entrada a un desbaste fino y la
geometria de las rejas de desbaste para las siguientes condiciones de caudales (11
PUNTOS)

Q medio = 150 m3/hora

Q punta = 300 m3/hora

Q maximo= 360 m3/h

Especificar: velocidad adecuada del flujo de entrada del canal, dimensionamiento del
canal de entrada, caracteristicas geométricas del desbaste, calculo de la superficie

atil., calculo del nimero de barrotes y calculo del ancho del canal.

TEMA PARTE ESPECIFICA DEL TEMARIO: 38.

SOLUCION :
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Comprobamos que la velocldad a caudal méximo se ajusta a los imites impusstos:
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2.~ Caracteristicas geométricas del desbaste
Para este desbaste fino se eligep los barrotes con las sigulentes dlmansicnes

Separacién enlre barrotes d = 15mm
Espesor de barrotes e=10mm
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Atascamiento méximo = 30%

Q
__L”L S Vind poso
Sdl‘lreal‘

Sumea = Sou ¥ (1-a/100)

a = atascamiento méximo expresado (%) .
Sun = seccion del canal sin incluir el &rea ocupada por los barrotes (m”)
St et = S6CCION O]l reducida por el atascamiento {m”®) .

S Qmﬂ_—_

Sar| 1155

mB

360 —— X =——— - \
—_h 36008 cqpys = S 2 0.443m

30
Sy X [1 - ﬁ)

4.- C.éinr;ln Aal niimarn de harrotes
Sye = h X (N+1)d
N = ntmero de barrotes
h = Calado (m) -
d = Separacion entrs barrotes (m)

0.143 m?

a

8 .
Nz—8l_q = Nz 1
=T _1Mm . o3m
15mmx1000_mmx ’

N2 30.8 = N= 31 barrotes

4.~ Célculo del ancho del canal

B =(N+1)xd+Nxe={31+1)x 151000 +31x10/1000 = 0.7 m
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Pregunta nimero 4.- En _un nuevo desarrollo urbanistico, Plan Parcial Sector 1,

existe una conexién no directa con una glorieta de la carretera M-503. (7 PUNTOS)

Indicar si con los datos que se muestran a continuacion, la glorieta tiene capacidad

para absorber dicho desarrollo y mostrar conclusiones acerca de dicho estudio.

La capacidad de la glorieta se calcula como Qe= F-f*Qc
Siendo F y f parametros en funcion del trazado en planta, Qe la capacidad de una entrada a la
glorieta y Qc la intensidad prioritaria que corta la circulacion de entrada.

A continuacidon se muestra croquis de la glorieta:

Qc = (Qc) anterior + Entrada anterior - Salida actual
Aplicando esta formula a las cuatro entradas que tiene la glorieta se tiene:
Qcl = E3S3 + E4S3 + E4S4

Documento verificable en https:/portal.ayto-villacanada.es - El documento estd FIRMADO. Mediante el cdigo de verificacion puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccion web:

https://portal.ayto-villacanada.es/portal/verificarDocumentos.do



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

Documentos publicos: PLANTILLA RESPUESTAS CORRECTAS SEGUNDO
EJERCICIO INGENIERO OBRAS PUBLICAS (948463) 22.02.04/2020/0003

FIRMAS
OTROS DATOS

Cédigo para validacion: 740QQ-ZGK3G-FM9ER

Fecha de emision: 16 de Junio de 2021 a las 10:48:46
Péagina 8 de 13

1.- VICESECRETARIA del Ayuntamiento de Villanueva de la Cafiada.conforme 16/06/2021 10:38

ESTADO

FIRMADO
16/06/2021 10:38

cci»
5 |
D

Ayuntamiento de
Villanueva de la Cafiada

=

8:00-9:00 h

Qc2 = E1S1 + E1S3 + E1S4 + E1S5 + E3S3 + E4S3 + E4S4
Qc3 = E1S1 + E1S4 + E1S5 + E2S1 + E2S4 + E2S5 + E4S4
Qc4 = E1S1 + E1S5 + E2S1 + E2S5 + E3S1 + E3S3 + E3S5

Para las tres horas punta estudiadas, se tienen los siguientes resultados:

Q(_'| =37 veh/h

13:00-14:00 h

Q('J_ =446 veh'h

Q('| = 60 veh/h

Q(_'_: =321 veh/h

Q(_'_'! =470 veh'h

Q(_'4 =306 veh/h

Q(_'_‘: =340 veh'h

Q(_'.-; =625 veh'h

20:00-21:00 h

Q(_'| = 58 veh/h

Q(': =621 veh'h

Q(_'_: =305 veh/h

Q('4 = 470 v EI'ILh
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HORA PUNTA DE LA MANANA (8:00-9:00 h)

CAPACIDAD DE LA ENTRADA 1

Capacidad de la entrada: Qe = F-f-Qc = 1.243 veh/hora
F=2303xk= 1.264 veh/hora
f=0,210-t-k-(140,2-x) = 0,55 veh/hora
Intensidad prioritaria que corta la circulacidn de entrada: Qc = 37 veh/hora
k = 1-(@-33)/259-0,978-(1/R-0,05)= 1,05
t = 140,5/(1+exp(0,1-D-6)) = 1,40
X = v+(e-v)/(142-5) = 3,98
s =1,6-(e-v)/l = 0,02
Anchura de la entrada: e 4,00 m
Semianchura de la calzada del acceso: v 3,50 m
Longitud del abocinamiento de entrada: | 33,50 m
Didmetro de |a isleta central: D 46,00 m
Angulo entre las trayectorias de entrada y anular: @ 24,00 ©
Minimo radio de la trayectoria de entrada: r 42,00 m
Intensidad de entrada: Ie 409 veh/hora
CAPACIDAD DE LA ENTRADA 2
Capacidad de la entrada: Qe = F-f-Qc = 2.065 veh/hora
F=303xk= 2.413 veh/hora
f=0,210-t-k-(140,2-x) = 0,78 veh/hora
Intensidad prioritaria que corta la circulacién de entrada: Qc = 446 veh/hora
k = 1-(@-33)/259-0,978-(1/R-0,05)= 1,06
t=1+0,5/(1+exp(0,1-D-6)) = 1,40
X = v+({e-v)/(142-5) = 7,53
s =1,6:(e-v)/l = 0,28
Anchura de la entrada: e 9,50 m
Semianchura de la calzada del acceso: v 4,00 m
Longitud del abocinamiento de entrada: | 31,50 m
Didmetro de |a isleta central: D 46,00 m
Anguln entre las trayectorias de entrada y anular: @ 15,00 ©
Minimo radio de la trayectoria de entrada: r 20,00 m
Intensidad de entrada: Ie 408 veh/hora

Documento verificable en https:/portal.ayto-villacanada.es - El documento estd FIRMADO. Mediante el cdigo de verificacion puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccion web:

https://portal.ayto-villacanada.es/portal/verificarDocumentos.do
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1 %
e Ayuntamiento de
e Villanueva de la Cafiada
CAPACIDAD DE LA ENTRADA 3
Capacidad de la entrada: Qe = F-f-Qc = 1.906 veh/hora
F=303xk= 2.127 veh/hora
f=0,210-t-k-(1+0,2:x) = 0,69 veh/hora
g Intensidad prioritaria que corta la circulacidn de entrada: Qc = 321 veh/hora
B
§ k = 1-(©®-33)/259-0,978-(1/R-0,05)= 0,94
§ t = 1+0,5/(1+exp(0,1-D-6)) = 1,40
8 x = v+(e-v)/(1+2:5) = 7,45
5]
£ s=1,6:(e-v)/l = 0,06
% Anchura de la entrada: e 7,50 m
E Semianchura de la calzada del acceso: v 7,00 m
g Longitud del abocinamiento de entrada: | 13,50 m
5 Didmetro de la isleta central: D 46,00 m
é Angulo entre las trayectorias de entrada y anular: @ 38,00 ©
% Minimo radio de la trayectoria de entrada: r 13,00 m
§ Intensidad de entrada: Ie 309 wveh/hora
<
]
g CAPACIDAD DE LA ENTRADA 4
3 Capacidad de la entrada: Qe = F-f-Qc = 1.127 veh/hora
F=303xk= 1.301 veh/hora
£ f=0,210-t-k-(1+0,2:x) = 0,57 veh/hora
s Intensidad prioritaria que corta la circulacion de entrada: Qc = 306 veh/hora
g
é k = 1-(-33)/259-0,978-(1/R-0,05)= 1,08
I
2 t = 140,5/(1+exp(0,1-D-6)) = 1,40
z
c % = v+{e-v)/(142-5) = 3,99
: s = 1,6-(e-v)/l = 0,01
g
g Anchura de la entrada: e 4,00 m
jg Semianchura de la calzada del acceso: v 3,50 m
gf % Longitud del abocinamiento de entrada: | 77,50 m
g8 Diametro de la isleta central: D 46,00 m
S Angulo entre las trayectorias de entrada y anular: @ 20,00 ©
TEE
gg Minimo radio de la trayectoria de entrada: r 85,50 m
¥
gg Intensidad de entrada: Ie 275 veh/hora
23
35
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HORA PUNTA DE LA TARDE (20:00-21:00 h)

CAPACIDAD DE LA ENTRADA 1

Capacidad de la entrada: Qe = F-f-Qc = 1.232 veh/hora
g F = 303-x-k = 1.264 veh/hora
g f = 0,210t-k-(1+0,2:x) = 0,55 veh/hora
3 Intensidad prioritaria que corta la circulacion de entrada: Qc = 58 veh/hora
é k= 1-(@-33)/259-0,978-(1/R-0,05)= 1,05
3 t = 1+0,5/(1+exp(0,1-D-6)) = 1,40
2 X = vH(e-v)/(142-5) = 3,98
3 s =1,6-(e-v)/l = 0,02
é Anchura de la entrada: e 4,00 m
§ Semianchura de la calzada del acceso: v 3,50 m
g Longitud del abocinamiento de entrada: | 33,50 m
3 Didmetro de la isleta central: D 46,00 m
g Angulo entre las trayectorias de entrada y anular: @ 24,00 ©
% Minimo radio de la trayectoria de entrada: r 42,00 m
g Intensidad de entrada: Ie 563 veh/hora
§ CAPACIDAD DE LA ENTRADA 2
% Capacidad de la entrada: Qe = F-f-Qc = 1.929 veh/hora
T; F=303x%xk= 2.413 veh/hora
g f=0,210-t-k-(140,2:x) = 0,78 veh/hora
=
g Intensidad prioritaria que corta la circulacion de entrada: Qc = 621 veh/hora
<
=
% k= 1-(@-33)/259-0,978-(1/R-0,05)= 1,06
g t = 1+0,5/(1+exp(0,1-D-6)) = 1,40
g x = v+(e-v)/(1+2-s) = 7,53
£ s =1,6-(e-v)/l = 0,28
%é Anchura de la entrada: e 9,50 m
§§ Semianchura de la calzada del acceso: v 4,00 m
$s Longitud del abocinamiento de entrada: | 31,50 m
g8 Didmetro de la isleta central: D 46,00 m
EE Angulo entre las trayectorias de entrada y anular: @ 15,00 ¢
5 § Minimo radio de la trayectoria de entrada: r 20,00 m
%% Intensidad de entrada: Ie 374 veh/hora
g%
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Ayuntamiento de

Villanueva de la Cafiada

CAPACIDAD DE LA ENTRADA 3
Capacidad de la entrada: Qe = F-f-Qc = 1.917 veh/hora
F=303%xk= 2.127 veh/hora
f=0,210tk-(140,2:x) = 0,69 veh/hora
Intensidad prioritaria que corta la circulacién de entrada: Qc = 305 wveh/hora
k = 1-(@-33)/259-0,978-(1/R-0,05)= 0,94
t = 1+4+0,5/(1+exp(0,1-D-6)) = 1,40
¥ = v+{e-v)/(14+2-5) = 7,45
5 = 1,6:(e-v)/l = 0,06
Anchura de la entrada: e 7,50 m
Semianchura de la calzada del acceso: v 7,00 m
Longitud del abocinamiento de entrada: | 13,50 m
Diametro de la isleta central: D 46,00 m
Angulo entre |as trayectorias de entrada y anular: @ 38,00 ©
Minime radio de la trayectoria de entrada: r 13,00 m
Intensidad de entrada: Ie 482 veh/hora
CAPACIDAD DE LA ENTRADA 4
Capacidad de la entrada: Qe = F-f-Qc = 1.033 veh/hora
F=303%xk= 1.301 veh/hora
f=0,210-t-k-(14+0,2-x) = 0,57 wveh/hora
Intensidad prioritaria que corta la circulacién de entrada: Qc = 470 veh/hora
k = 1-(@-33)/259-0,978-(1/R-0,05)= 1,08
t = 1+4+0,5/(1+exp(0,1-D-6)) = 1,40
¥ = v+{e-v)/(14+2-5) = 3,99
5 = 1,6:(e-v)/l = 0,01
Anchura de la entrada: e 4,00 m
Semianchura de la calzada del acceso: v 3,50 m
Longitud del abocinamiento de entrada: | 77,50 m
Diametro de la isleta central: D 46,00 m
Angulo entre |as trayectorias de entrada y anular: @ 20,00 ©
Minimo radio de la trayectoria de entrada: r 85,50 m
Intensidad de entrada: Ie 228 veh/hora

12
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=

en las horas punta

SOLUCION Y CONCLUSION

determinadas.

TEMA PARTE ESPECIFICA DEL TEMARIO: 25

ENTRADAS A LA GLORIETA

1 2 3 4

Capacidad 1.243 2.065 1.906 1.127
HORA
PUNTA | Demanda 409 408 309 275
MANANA

Ratio D/C 32,90% 19,76% 16,21% 24,40%
Hora |Capacidad 1.231 2.047 1.893 945
PUNTA ‘
MEDIO Demanda 410 483 635 349
DIA Ratio D/C 33,31% 23,60% 33,54% 36,93%

Capacidad 1.232 1.929 1.917 1.033
HORA
PUNTA |Demanda 563 374 482 228
TARDE

Ratio D/C 45,70% 19,39% 25,14% 22,07%

glorieta.
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A la vista de la tabla anterior, se concluye lo siguiente:

A continuacion, se recogen los resultados obtenidos para cada una de las entradas a la glorieta,

e En la situacion actual, no se supera la capacidad de entrada de la glorieta. El caso mas
desfavorable es la Entrada 1, donde se llega a una capacidad del 45,70 % en la hora
punta de la tarde.

e La glorieta estd funcionando, en el peor de los casos, a menos de la mitad de su
capacidad tedrica.

e« Podemos decir, que el desarrollo del nuevo Sector 1, tendra una afeccion menor a la
glorieta y la circulacion de la carretera, no legando ni al 50 % de la capacidad de la
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